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 Extracting DNA from Strawberries

Music by Conrad Cummings
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“Extracting DNA from Strawberries” is a component of Science Fair: 
An Opera With Experiments, Hai-Ting Chinn’s musical celebration of 
science, with lyrics created from the words of scientists and teachers, 
performed as songs with live experiments.

The culmination of Hai-Ting Chinn’s multi-year residency at HERE 
Arts Center in New York City, this fully-staged theatrical presentation 
includes lyrics by an astronomer, a chemist, a particle physicist, a 
Pulitzer Prize-winning science writer, and a middle school science teacher. 

The performance includes live demonstrations of the scientific concepts 
that shape our understanding of the world. Familiar classroom experiments 
are elucidated and illuminated, with slideshow illustrations by comic artist 
Maki Naro. Plus a wearable model of the solar system. All while singing.

Music by Matthew Schickele, Renée Favand-See, Stefan Weisman, 
and Conrad Cummings
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 Extracting DNA from Strawberries

Music by Conrad CummingsLyrics by Hai-Ting Chinn
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œb œ œbR ‰ œbR
œb Œ

w
w ˙̇̇b ˙̇̇##n

œ# œ œ œ œn œ œ œ# œ œ œ œ œ œ

˙̇̇##n ˙̇̇nnb ˙̇̇##n ˙̇̇nnb ˙̇̇##n ˙̇̇
˙̇̇nnb ˙̇̇##n ˙̇̇nnb ˙̇̇##n ˙̇̇nnb ˙̇̇#

œb œ œ œb œ œb œ œb ‰ œj œb œ œ œn œ œ

˙̇̇bbb ˙̇̇bnn ˙̇̇bbb ˙̇̇bnn ˙̇̇bbb ˙̇̇nnn

˙̇̇nbb ˙̇̇#nn ˙̇̇nbb ˙̇̇#nn ˙̇̇nbb ˙̇̇
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24
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44

44
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&
sim ple- mol e- cule- Could car ry- the code for the growth, di vi- sion,- and be hav- ior,-

&

?

&
of all know liv ing- or gan- is- ms.- In

p

&
p

?

&
nine teen- twen- ty- nine,- Phoe bus- Le vine- i den- ti- fied- four bas es:-

U

&
U

?
U

&
A

f

for ad e- nine,-

∑
C for Cy to- sine-

&

f
?

œ œ œ œ œ œ œ œ

œb œ œn œ œ œ œ œ œ œb œ œ œ œ œ œ œb œ œ œ

˙̇̇bnb ˙̇̇nn ˙̇̇bb ˙̇̇bb ˙̇̇bb ˙̇̇bb

˙̇̇bb ˙̇̇ ˙̇̇## ˙̇̇n ˙̇̇## ˙̇̇n

œ œ œb œ œ œ œ œb œ Ó™ ‰ œJ

˙̇̇bb ˙̇̇bb ˙̇̇bb ˙̇̇bb œœœ#n# œœœnbn œœœ#n# œœœnbn

˙̇̇## ˙̇̇nb ˙̇̇# ˙̇̇nn
œœœbn œœœ##n œœœnbn œœœ##n

œ# œ œ œ œn œ# œ œ œn ™ œ œ# œ œ œ œn œ Ó

œœœ#n# œœœnbn œœœ#n# œœœnbn œœœ#n# œœœnbn ˙̇̇
œœœnbn œœœ##n œœœnbn œœœ##n œœœnbn œœœ##n ˙̇̇

œ Œ ‰ œj œ œ œ œ Œ ‰ œJ œ œ œ

œ œ œ# œ œn œ# œ# œ œ œ# œ œn œ# œ# œ ˙
œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ
œ œ œ

œ œ œ# œ œn œ# œ# œ œ œ# œ œ œ# œ# œ ˙
œ œ œ œ œ œ

œ
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54
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& ∑
G for Guan ine-

&

?

˙

& ∑U

T?

hesitant
p

(huh?)
U ∑

&
U U

p cresc

?
U

U
&

&
U

T!

f triumphant

for Thy mine,-

&
f

U

& ?
fU

&
plus su gars- and phos phates.-

f

In the nine teen- for- ties- Ed win-

&
.

.
.

.
. .

f

. .

? .
.

.
.

.
.

.
.

œ Œ ‰ œj œ œ
˙

œ œ œ œ œ œ œ# œ œ œ œ œ œ œ# œ

œ œ œ œ œ œ œ# œ œ œ œ œ œ œ# œ

œ# Œ Ó

˙ Œ Œ
œ œ œ# œ œ œ# œ# œ œ œ# œ œ

˙
Œ Œ œ œ œ# œ œ œ# œ# œ œ œ# œ œ

Ó™ ‰ ‰ œ# Œ ‰ œ# j œ œ

œ# œ# œ œ œ# œ œ œ#

œ# œ# œ# œ œ# œ# œ# œ# œ# œ# œ œ# œ# œ# œ#

œ# œ# œ œ œ# œ œ œ#
œ# œ# œ# œ œ# œ# œ# œ# œ# œ# œ œ# œ# œ# œ#

‰ œj œ œ ‰ œJ
œ œ Œ œ# œ œ œ œ œ œ œ

œn
œn

œ
œn

œ œ œ œn ˙̇̇### ˙̇̇ ™™™

œn
œn

œn
œn

œ
œ#

œn
œn

˙# ˙ ™
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128

128
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&
Char gaff- found that: a mounts- of A match T, a mounts- of G match C. In

&

?

&
nine teen- fif- ty- two,- Al fred- Her shey- and Mar g'ret- Chase put some bac ter- i o- pha- ges-

3

&

?

&
in a blend er,- sep a- rat- ed- the pro tein- from the D N A and proved that

&

?

&
D N A was in deed- the gen et- ic- code. Then

p

&

?

œ œ œ œ ‰ œJ œ œ œ œ œ# œ œ œ œ œ œj ‰ ‰ œj

˙̇̇# ˙̇̇ ™™™ ˙̇̇### ˙̇̇ ™™™
˙# ˙ ™ ˙# ˙ ™
œ# œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ# œ œ œ œ œj œ œ œ œ œ

˙̇̇# ˙̇̇ ™™™ ˙̇̇# ˙̇̇ ™™™
˙ ˙ ™ ˙ ˙ ™
œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œb œ œ œ œ ‰ œj œ œ

˙̇̇# ˙̇̇ ™™™ ˙̇̇bbb ˙̇̇ ™™™
˙ ˙ ™ ˙b ˙ ™

œ# œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ
Œ Ó œ

˙̇̇##n ˙̇̇ ™™™ ˙̇̇## ˙̇̇ ™™™
˙n ˙ ™ ˙ ˙ ™
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177
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158

158

158

98

98
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58

58

58

58

58

58

158

158
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&
Ros a- lind- Frank lin,- with X ray- cry stal- lo- graph- y- saw a

&
p

?

&
he lix- and some rungs, that Wat son- and Crick made a

&

?

&
mod el- of and wrote A Struc ture- for De ox- y- ri- bose- Nu cle- ic-

&

?

&
Ac id,- The jour nal- Nat ure- A pril- twen ty- fifth, nine teen-

&

?

˙b ™ œ œ œ œ œ œ ˙b ™ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

wwwnbn ™™™ ˙̇̇b ™™™ ˙̇̇ ™™™ œœœ ™™™
wb ™ ˙b ™ ˙ ™ œ ™
˙b ™ œ œ œ œ œ œ ˙b ™ œ œ œ œ œ œ

wwwbb ™™™ wwwb ™™™
w ™ wb ™

˙b ™ œ œ œ œ œ œ ˙b ™ œ œ œ œ œ œ œ œ œ ˙b ™ œ ™ œ ™

wwwbb ™™™ ˙̇̇bb ™™™ ˙̇̇ ™™™ œœœ ™™™ ˙̇̇bb ™™™ œœœ ™™™
w ™ ˙# ™ ˙ ™ œ ™ ˙n ™ œ ™
œb œ œ œ œ ˙b ™ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

œœœ<b><b> ™™™ œœœ ˙̇̇̇bbb ™™™™ ˙̇̇̇ ™™™™ œœœœ ™™™™
œ ™ œ ˙n ™ ˙ ™ œ ™
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128

128
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158
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128

128
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54

54
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&
fif ty- - three, And no, they gave

&

?

&
Ros a lind- Frank lin no

&

?

&
cred it,- - at all.

U

&
pp

U

?

p

˙b ™ œ ™ œ ™ œ ™ ‰™ œ ™J ˙n ™ œ ™ œ œ œ

˙̇̇̇nbb ™™™™ ˙̇̇̇ ™™™™ œœœœ ™™™™ www
wn# ™™™™

˙b ™ ˙ ™ œ ™ w ™

˙ ™ œ œ œ# œ# œ œ œ œ# œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œn œ œ

wwwwbbn ™™™™ ˙̇̇̇ ™™™™ ˙̇̇̇ ™™™™ œœœœ ™™™™
wb ™ ˙ ™ ˙ ™ œ ™

˙n ™ œ ™ œ ™ œ ™ ˙ ™ Ó™

˙̇̇
˙̇̇#
n#
n ™™™™™™ ˙̇̇

˙̇̇ ™™™™™™ œœœ
œœœ ™™™™™™ œœœ

œœœ ™™™™™™ œœœ ™™™ ˙̇̇ ™™™
œ
j ˙ ™ ˙ ™ œ ™ œ ™ w ™
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q = 40 accel. q = 56
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190

192

195

197 piu mosso q = 69

54

54

54

58

58

58

24

24

24

44

44

44
44

44
44

24

24

24

&
U

Now

p consolingly

one half cup chilled al cho- hol:-

&
legato

pp

tentative, sad legato, gentle, molto espressivo

pp

U

?
U

∑

&
Gent ly- poured on to- straw ber- ry- foam. We do not want the two to

&

? ∑ ∑ ∑

&
mix. Rub bing- al cho- hol,- less dense, forms a lay er- on top.

&
? ∑ ∑

&
U

D

sempre

N

p patiently

A is not sol u- ble-

&

U

p

? ∑
°

sempre

Ó Ó ‰ œ#J œ# œ# œ œ œ# œ œn

œ# œ# œn œ# œ# œn œ œ# œ
œ# œ# œ# œ œ œ# œ

œn
œ

œ# œ# œn œ# œ# œn œ œ# œ

œ# œ œ œ œ œ œ œ# œJ ‰ œ#J œ œ œ œ# œ œ

œn œ
œ#

œ# œ# œ œ
œ

œ œ# œ# œ# œ
œ# œ œ

œ#

œ œ# œ œ œ œ# œ œ œ œ# œ œ œ œ#

œ# œ
œ#

œ
œ œ# œ

œ# œ œ œ# œ œ
œ#

œ<#> Ó™
œ œ œ œn œ œb œb œ

œ<#>
œ œ œ# œ œ

œ#

œn œ œ œn œ œb œb œn

œ œb œb œn œb œb œb œn
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202
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58

58
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24
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44
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44

44

24

24

24

44

44
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&
in al cho- hol:- they will not mix to geth- er.- But

&

?

&
D N A will pull a way- from our straw ber- ry- so lu- tion- to

&

?

&
gath er- in cloud y- clumps which

p

we can col -

&
p

?

&
lect- - with twee zers-

∑U

&
U

?
U

œ#
œ# œ œ# ‰ œ œ œ œn œ# œ œ œ#

œ# œ# œ œ# ‰ œ œ œ œn œ# œ œ œ#

œ œb œb œn ‰ œ# œ œ œ# œ œn œ œb
œ œn œ œ œ# œ œ œ œ#

œ œ œ# œn œ œ œ#

œ œn œ œ œ# œ œ œ œ# œ œ œ# œn œ œ œ#

œ œn œ œ œ œ œ œ œ œn œn œb œb œ œ œn

œb œn œb œn œb œb œ Ó œb œb œ Ó œb œb œ

œb œ œb œn œb œb œ œb œb œ œ œ œ œb œb œ œ œ œ

œn œ# œ œb œn œn œ œ œn œ œ œn œ œ œn œ œ œn œ

˙<b> œb œb œ ˙ œb œb œ

œb œb œ œ œ œ œb œb œ œ œ œ ˙

œ œn œ œ œn œ œ œn œ œ œn œ ˙
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q = 104
210

213
accel. 

Presto, bright jubilant

q = 144

217

219

44

44

44

&
Voi

p

là:- straw ber- ry- D N A

& ∑
p legato

?
p legato

& ∑ ∑
De ox- i- ry- bo- nu- cle- ic-

&
f

.
. . . . .

f

sim.

. .

? ∑ .
. . . . . . .

&
ac id:- dou ble- strand ed- he lix- with

&

?

&
rungs of base pairs A T C G

&

?

‰ œj œ# œ# œ œ œ# œ# wn œJ ‰ Œ Ó

‰ œb j œ œ œb œb œ œ œb
œb œb œ œ œb œb œ

Œ ‰ œJ
œ# œ# œ œ œ#

‰ œbJ
œn œn œb œb œn

‰ œbJ
œb œ œ œb

œ œ œ œ œ œ œb œ

œb
œ œn œn œ œ œn œb œ œ œ œ œ œb œ œ œ

œ œ œ œ œb œ œ œ
œ œ œ œ œb œ œ

œb ‰ œj œn œn œ œ œ œ œ œb œ œ œ œ œ
œ œ œ œ œb œ œ

œ œ œ œ œ œ œ œ œ

œ
œ œ œ œ œb œ œ œ

œ œ œ œ œb œ œ

œ ™ œJ œ œ œJ
œb ™ œ ™ œJ

œb œ œ œ ˙ ˙ ˙ ˙b

œ
œ œ œ œ œb œ œ œ

œ œ œ œ œb œ œ œ
œ œ œ œ œb œ œ

œ œ œ
J
œ ™ œ œ œ œ œ œb œ œ œ œ œ œ œ œb œ œ
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&
mil lions- in straw ber- ries,- bil lions- in us A T C

&
?

> > > > >

&
G D N A en cod- ed- in -

&

? > > > > > >

&
struc tions- for how all cells grow di vide- and be have- to

&

?
> > > > > >

&
build a straw ber- ry- or a straw ber- ry- blond.

&
ff ff

?

.>

œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œb œ ˙ œ

œ
œ œ œ œ œb œ œ œ

œ œ œ œ œb œ œ œ
œ œ œ œ œb œ œ

˙ œj œ ™ œ ˙ œ œb ˙ ˙

œ ˙ œ œ ˙b œ œ ™ œJ œ œ œ

œ
œ œ œ œ œb œ œ œ

œ œ œ œ œb œ œ œ
œ œ œ œ œb œ œ

œj œ ™ œ œ œ ™ œJ ˙ œ ™ œJ œ œb

œ œ œ œ œ ˙b œ œ œ œ œ œ œ

œ
œ œ œ œ œb œ œ œ

œ œ œ œ œb œ œ œ
œ œ œ œ œb œ œ

œ<b>J œ ™ œ ™ œ
J

œ œ œ
J
œ ™ œ œ œ œ œ œ œ œb

œ œ œ œb œJ ‰ Œ ‰ œj œb œ œ œ œ ˙ Ó

œ œ œ œb œ œ œ œ œ œ œb œ œ œ œœœ ˙̇̇
Ó

œ
œb œ œ œ œ œ œ œb œ œ œ œ œ œ

œ
˙
˙

œ
œj ‰ Œ
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